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(57) Die Erfindung betrifft Gasventile hydropneumatischer 
Druckspeicher mit elastischer Trennwand, welche in einem 
den Druckbehalter abschlieSenden Deckel angeordnet sind 
und einen mit einer Dichtfiache zusammenwirkenden 
federbelasteten Ventilkorper aufweisen. 2iel und Aufgabe 
der Erfindung bestehen in der Schaffung eines rationell 
herstellbaren, servicefreundlichen Gasventiles mit nur einer 
Dichtstelle, welches kurzzeitiges Rullen/Entleeren des 
Druckspeichers ermoglicht. ErfindungsgemaB wird die 
Aufgabe gelost, indem ein Ventilkorper einen 
zwangsgef uhrten aufceren zylindrischen Absatz mit 
anschlie&endem Konus aufweist, wobei zwischen diesern 
Absatz und dem Au&endurchmesser des Ventilkorpers eine 
Schuitergebildetwird, welche ein Dichtelement aufnimmt, 
wahrend zwischen dem Ventilkorper und seinem 
Zyiinderraum ein Ringspalt vorhanden ist 
Anwendungsgebiet der Erfindung sind insbesondere 
hydropneumatische Druckspeicher. Fig. 3 
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(57) Die Erfindung betrifft Gasventile hydropneumatischer 
Druckspeicher mit elastischer Trennwand, welche in einem 
den Druckbehalter abschlie&enden Deckel angeordnet sind 
und einen mit einer Dichtflache zusammenwirkenden 
federbelasteten Ventilkorper aufweisen. Ziel und Aufgabe 
der Erfindung bestehen in der Schaffung eines rationell 
herstellbaren, servicefreundlichen Gasventiles mit nur einer 
Dichtstelle, welches kurzzeitiges Fullen/Entleeren des 
Druckspeichers ermoglicht. ErfindungsgemaS wird die 
Aufgabe gelost, indem ein Ventilkorper einen 
zwangsgefuhrten auEeren zyiindrischen Absatz mit 
anschlieGendern Konus aufweist, wobei zwischen diesem 
Absatz und dem AuBendurchmesser des Ventilkorpers eine 
Schulter gebildet wird, welche ein Dichtelement aufnimmt, 
wahrend zwischen dem Ventilkorper und seinem 
Zylinderraum ein Ringspalt vorhanden ist. 
Anwendungsgebiet der Erfindung sind insbesondere 
hydropneumatische Druckspeicher. Fig. 3 
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I Erfindungsanspruch: 

■ 1. Gasventil fur hydro-pneumatische Druckspeicher mit elastischer Trennwand, welches vorzugsweise in einem Raum des den 

1 Druckbehalter abschlieSenden Deckels angeordnet ist und einen federbelasteten Ventilkdrper zeigt, der mit einer Dichtflache 
kooperiert, dadurch gekennzeichnet, daS der Ventilkorper (10) einen auSeren zylindrischen Absatz (16) mit einem sich 
anschliefcenden Konus (21) aufweist, wobei dieser Absatz (16) in einer zylindrischen Offnung (19) gefuhrt wird und eine Schulter. 
(17) zwischen Absatz (16) und dem Durchmesser (d,) des Ventilkorpers (10) gebildet wird, weiche ein Dichtelement (18, 26) 
aufnimmt und dieses mit einer Dichtflache (20) am Ubergang des Raumes (8) mit der Offnung (19) zusammenwirkt, wahrend 
zwischen dem Durchmesser (d^ des Ventilkorpers (10) und dem Durchmesser (d 2 ) des ihn aufnehmenden Raumes (8) ein 
Ringspalt (24) vorhanden ist. 

2. Gasventil nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB das auf der Schuiter (17) des Ventilkorpers (10) angeordnete Dichtelement 
(18, 26) als Rundring Oder als Scheibe aus plastisch-elastischem Material ausgebildet ist. 

3. Gasventil nach Punkt 1 , dadurch gekennzeichnet, dafi sich dem spitzwinkeligen Konus (21 ) des Ventilkorpers (1 0) ein 
zylindrisches Endstuck (22) anschlie&t. 

4. Gasventil nach Punkt 1 r dadurch gekennzeichnet, daS der Ventilkorper (10) einen inneren Absatz (1 1 ) aufweist. welcher der 
formschlussigen Fuhrung einer Druckfeder (12) dient. die sich an einem den Raum (8) abschlieSenden Schraubstuck (13) abstutzt. 

5. Gasventil nach Punkt 1 und 4, dadurch gekennzeichnet, daS das Schraubstuck (13) mindestens eine Durchtrittsoffnung (14, 28) 
zur Verbindung des Raumes (8) mit dem Inneren des Druckbehalters (1) aufweist. 

6. Gasventil nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB die ringformige Dichtflache (20) des Raumes (8) rechtwinkelig oder 
maximal bis 5 Grad vom rechten Winkel abweichend zur Langsachse des Raumes (8) ausgebildet ist. 

7. Gasventil hach Punkt 2, dadurch gekennzeichnet. dafi bei Verwendung eines als Scheibe ausgebtldeten Dichtelementes (26) der 
Absatz (16) des Ventilkorpers (10) eine Ringnut (27) zur formschlussigen Sicherung dieses Dichtelementes (26) aufweist. 

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen 

Anwendungsgebiet der Erfindung ^ 
Die Erfindung betrifft ein Gasventil fur hydropneumatische Druckspeicher mit elastischer Trennwand, welches vorzugsweise in 
einem Raum des den Druckbehalter abschlieSenden Deckels angeordnet ist und einen federbelasteten Ventilkorper aufweist, der 
mit einer Dichtflache kooperiert/zusammenwirkt. 

Charakteristik der bekannten technischen Losungen 

Hydrost. Druckspeicher mit als Blase oder Membrane ausgebildeter elastischer Trennwand sind bekannt, wobei zur gasseitigen 
Fullung des Druckspeichers im Gehause oder einem Deckel desseiben ein Gasventil angeordnet ist (DE-OS 2 942 584; DE-OS 

2 948 588; DE-OS 3 125 497). 

Derartige Gasventile sind als sog. ^Schraderventile" ausgebildet, wie sie auch als Reifenfullventil benutzt werden. Diese als 
Ruckschlagventil fungierenden Gasventile besitzen dabei einen auSeren Dichtungskege!, der gegenuber der Aufnahmeoffnung des 
eingeschraubten Ventileinsatzes abdichtet, wahrend eine zweite innere Dichtung das Ruckschlagventil bildet. 
Geoffnet wird diese innere Dichtung mittels Gasfulldruck oder mechanischer Betatigung eines VentiistoBels, der durch 
Dichtelement an einer analogen Dichtflache zur Anlage bringt (DD-PS 7 335; DD-PS 28 986; DE-PS 1 019 193). 
Bekannt ist auch ein Druckspeicher mit elastischer Trennwand. dessen Gaskanal ein als Kugel ausgebildetes Abdichtteil aufweist, 
welches nach der gasseitigen Befullung in den Gaskanal eingedruckt wird und diesen fest/dicht verschlieSt. Diese ohne Gasventil zu 
-realisierende Fullung ermoglicht keine Nachfullung des Speichers (DD-PS 121 830; DD-PS 126 955). 

Weiterhin ist ein Druckspeicher mit als Blase ausgebildeter elastischer Trennwand bekannt, welcher eine separate Ventilbaugruppe 
zur gasseitigen Fullung aufweist. Dieses Gasventil ist rechtwinklig zur Langsachse des Speichers und um diese drehbar befestigt 
(DD-PS 123 901). 

Durch einen Blasendruckspeicher wurdeein Gasventil bekannt, welches aus einem kugelfdrmigen Schlie&glied. einem 
Gummiformstuck und einer Haltepiatte besteht. Das als Stahlkugel ausgebildete SchlieGglied legt sich dabei in Ruhelage gegen die 
als Ventilsitz dienende Mundung der GaseinlaSoffnung im Druckbehalter und schlieSt durch den inneren Gasdruck diese Offnung 
direkt ab (DE-AS 1 290 393). 

Fur einen Druckspeicher mit elastischer Blase ist ein aufterhalb der Mittelachse, d.h. seitlich angeordnetes GaseinlaSventil bekannt, 
welches in einem von der Blase stets abgedeckten Bereich der Behalterwand angeordnet ist. Ein schraubbarer Ventileinsatz weist 
eine schrage Schulter und Leitungen fur den GasdurchlaS auf, wahrend ein Gewindestopfen den Ventileinsatz sichert (DE-AS 
2 129 083). 

SchlieBlich ist ein GaseinlaSventil fur Druckspeicher bekannt geworden (DE-OS 2 537 963), welches in die koaxiale Offnung eines 
Deckels eingebracht wird. Das eingeschraubte und gegenuber dem Deckel abgedichtete Gasventil weist hierbei einen 
federbelasteten Ventilstofcel auf, der an seinem inneren Ende ein scheibenformiges elastisches Verschlu&stuck tragt Genanntes 
VerschluBstuckarbeitet mit einem kegeffdrmigen Ventilsitz des eingeschraubten Ventilkorpers zusammen, wobei eine auf das 
VerschluSstuck wirkende Feder den Verschlufc des Gasventiles gewahrleistet. 

Mittels einer abgedichteten Gewindekappe wird nach dem Fullvorgang die EinlaSoffnung des Gaskanals fest verschlossen. 

An den in Druckspeichern verwendeten sog. Schraderventilen entsteht bei hoheren Drucken eine erhohte Flachenpressung, die zur 

Beschadigung der Dichtung und damit zum Ausfall fuhrt. Reparaturen an diesem zwei Dichtstellen aufweisenden Ventil sind nicht 

moglich. 



Die werterhin dargesteliten Sonderausfuhrungen fur Druckspeicher-Gasventile erfordern hohen Fertigungsaufwand. da viele 
unzelte.Ie und bspw. Gummi-Metallverbindungen zu realisieren sind. Bestimmte Ausfuhrungen gewahrleisten keine 
VlachfulImogHchkeit des Speichers, da die Ventile eingepreSt.sind. Desweiteren ist aufgrund einer kompiizierten Montage sine 
tuswechslung nur vom Hersteller moglich. Zum einen sind bestimmte Ventile nicht fur Blasenspeicher anwendbar da die 
Tietallischen VerschluSelemente von der Speichermembran verdeckt werden. Andererseits sind bestimmte Ventile unter dem vollen 
^asdruck bei notwend.gem Wechsel herausschraubbar. Als nachteifig hat sich aufcerdem der zu geringe Spalt im Ventil zum 
/orbeistromen des Gases erwiesen. Bei Verwendung eines Gummidachteiies wird bei bekannten Konstruktionen keine gunstiqe 
lentnerung des Ventilkorpers gewahrleistet. 

Zie\ der Erfindung 

Die Erfindung steilt sich das Ziel, ein Gasventil fur hydropneumatische Druckspeicher zu schaffen, welches bei einfachem 
construktiven Aufbau eine rationeile Herstellung ermogiicht und bei hoher Funktionssicherheit einen minimalen Betreuungsaufwand 
srfordert (servicefreundlich). 

Dariegung des Wesens der Erfindung 

<\ufgabe der Erfindung ist die Schaffung eines Gasventiles fur hydro pneumatische Druckspeicher, welches auf Grund groSer 
Durchtnttsquerschnitte ein kurzzeitiges FOHen bzw. Entleeren des Speichers sowie eine sichere Abdichtung auch bei hochsten 
Drucken gewahrieisten, wobei aus Grunden rationeiler Herstellung nur eine Dichtstelle fur den Ventilkorper vorhanden sein soli 
aemaB der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch gelost, dafc der Ventilkorper des Gasventiles einen aufieren zyiindrischen Absatz 
tut emem sich anschhefienden Konus aufweist, wobei dieser Absatz in einer zyiindrischen Offnung gef uhrt wird und eine Schulter 
rwischen Absatz und dem Durchmesser des Ventilkorpers gebildet wird, welche ein Dichtelement aufnimmt und dieses mit einer 
dichtflache am Ubergang des Raumes mit der Offnung des Ventiles zusammenwirkt. AuBerdem ist zwischen dem Durchmesser des 
/entilkorpers und dem Durchmesser des ihn aufnehmenden Raumes ein Ringspalt vorhanden. Wahlweise ist das auf der Schulter 
des Ventilkorpers angeordnete Dichtelement als Rundring oder als Scheibe aus plastisch-elastischem Material ausgebildet Dem 
5p.tzwmkel.gen Konus des Ventilkorpers schlieSt sich ein zylindrisches Endstuck an, wahrend der Ventilkorper einen inneren Absatz 
3ufwe t st, welcher der formschlussigen Fuhrung einer Druckfeder dient. Diese Druckfeder stutzt sich an einem Schraubstuck ab 
welches mindestens eine Durchtrrttsoffnung fur das Gas aufweist. Wahlweise besteht die Moglichkeit, die ringformige Dichtflache 
Jes Raumes fur den Ventilkorper rechtwinkelig oder maximal bis 5 Grad vom rechten Winkel abweichend zur Langsachse des 
Raumes auszubilden. 

3ei Verwendung eines als Scheibe ausgebildeten Dichtelementes weist der Absatz des Ventilkorpers eineBingnut zur 
-ormschlussigen Sicherung dieses Dichtelementes auf. - 

Der beschriebene Absatz dient der Fuhrung des Ventilkorpers, wahrend der Konus die Zentrierung des Ventilkorpers bildet Durch 
diese Elemente .st nur erne geringe Fuhrungsgenauigkeit erforderlich und eine sehr einfache Montage des Ventiles gewahrleistet 
-ur sicheren Abdichtung des Ventiles ist nur eine Dichtstelle/Dichtf lache erforderlich, wahrend die Ausbildung des Ringspaltes eine 
curzzeit.ge Fullung bzw. Entleerung des Druckspeichers ermogiicht. Durch die verwendete Druckfeder wird dieser Ringspalt nicht 
/erkJeinert und damit die DurchlaSfahigkeit nicht beeintrachtigt. Bei Wechsel eines verschlissenen Dichtelementes fur dieses 
gasventil .st die Unfaligefahr voliig ausgeschlossen, da dies nur in druckiosem Zustand erfolgen kann. Somit kann jeder 
^nwender/Halter von Druckspeichern dieses Dichtelement z/B. bei Austausch der Gummiblase selbst wechseln ohne ein 
antsprechendes Ersatzteil vom Hersteller zu beziehen. 

Ausfuhrungsbeispiei 

Machfolgend ist die Erfindung an Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert, wobei die Zeichnung folgendes darstellt: 
3g. 1: den Langsschnitt eines hydrost. Druckspeichers 

=ig. 2: die vergroSerte Schnittdarstellung eines Gasventiles in geschlossenem Zustand mit als Rundring ausgebildetem 
Dichtelement 

=ig. 3: das Gasventil gemaS Fig. 2 in geoffnetem Zustand ' 

=ig. 4: das gedffhete Gasventil gemaS Fig. 3 mit leicht verkantetem Ventilkorper , 

r ig. 5: eine weitere Ausfuhrungsvariante des Gasventiles mit scheibenformigem Dichtelement 

n Rg. 1 ist ein Druckspeicher darstellt, dessen Druckbehalter 1 eine als Blase ausgebildete elastische Trennwand 2 aufweist. Diese 
rrennwand 2 .st in e.ner oberen koaxialen Offnung 3 des Druckbehalters 1 befestigt, indem ein verstarkter Randteil 4 der Trennwand 
I von etnem Deckel 5 fest gegen eine Wulst 6 des Druckbehalters 1 geprefit wird. Hierbei erfolgt die Anpressung des Deckels 5 
rutteis Gewmdenng 7. Zur Fullung, Entleerung und Prufung des Druckspeichers bzw. der als Blase ausgebildeten Trennwand 2 mit 
^as .st ,n einem Raum 8 des Deckels 5 ein Gasventil 9 ausgebildet (Rg. 2), welches durch Zusammenwirken folgender Bauteile 
-eahsiert wird: 

=n dem zyiindrischen Raum 8 ist ein beiderseitig abgesetzter, ebenfalls zylindrischer Ventilkorper 10 angeordnet, dessen groBter 
Durchmesser d, urn vorzugsweise 0,6 mm kleiner ist als der Durchmesser d, des ihn aufnehmenden Raumes 8. An einem nach innen 
3 enchteten Absatz 1 1 des Ventilkorpers 10 grerft formschlussig eine Druckfeder 12 an, die sich an einem den Raum 8 
abschl.efcenden Schraubstuck 1 3 abstutzt. Dieses Schraubstuck 13 ist mit einer zentralen Durchtrittsoffnung 14 versehen und 
schl.eSt bund.g mit einer Innenserte 15 des Deckels 5 ab. Damit wird einer Beschadigung der elastischen Trennwand vorgebeugt 
cm nach auSen weisender zylindrischer Absatz 16 des Ventilkorpers 10 bildet eine Schulter 17 zur stirnseitigen Anlage eines 
Dichtelementes 18, welches als Rundring ausgefuhrt ist. Dieses Dichtelement 18 umgreift den Absatz 16 des Ventilkorpers 10 
formschlussig und entspricht in seiner Ruhestellung annahernd dem Durchmesser d, dieses Ventilkorpers 10 
Der auSere Absatz 16 grerft in der gezeigten Stellung (Rg. 2) in eine analoge zylindrische Offnung 19 des Deckels 5 ein. Dieser 
Absatz 16 besrtzt gegenuber genannter offnung 19 nur ein geringes Spiel, wodurch der Ventilkorper 1 0 exakt zentriert wird. Durch 
dieses geringe Spiel wird auGerdem eine Beschadigung des Dichtelementes 18 vermieden. Genanntes Spiel zwischen dem Absatz 
1 6 und der Offnung 19 ist so bemessen, daS die Fuhrung des Absatzes 16 gewahrleistet ist und dieser reibungsarm gleiten kann. 
D.e verwendete Passung ist vorzugsweise H8 zu f7. Auf Grund des Durchmesserunterschiedes zwischen dem zyiindrischen Raum 8 
jnd der Offnung 19 emsteht eine ringfdrmige Dichtflache 20, welche der Anlage des Dichtelementes 18 dient. Die Lange des 
auSeren Absatzes 16 ist so bemessen, daS eine entsprechende minimale Fuhrung in der Offnung 19, z. B. 1 bis 2 mm, gewahrleistet 
jnd e.ne Verkantung desselben in SchlieBstellung ausgeschlossen wird. Hierdurch erfolgt eine parailele spaltfreie Anlage des 
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Dergenannte zylindrische Absatz 16 geht.dann in einen spitzwinkeligen Konus 21 uber, dem sich ein der Betatigung des 
Ventilkorpers 10 dienendes Endstuck 22 anschlieSt. Bei FuMung des Druckspeichers mit Gas wird eine nicht gezeigte Fulleinrichtung 
in bekannter.Weise an die Offnung 19 angeschlossen und das Endstuck 22 des Ventilkorpers 10 in Offnungsrichtung gegen die Kraft 
der D ruckf eder 12 betatigt (siehe Fig. 3). 

Durch einen im Bereich des Konus 21 entstehenden ringformigen Durchtritt 23 und aufgrund des von der Dichtflache 20 * 
abgehobenen Dichtelementes 18, trittdas Gas von der Offnung 19 in den oberen Teil des Raumes 8. Von hier geiangt das unter 
hohen Druck stehende Gas uber einen ausreichend groBen Ringspalt 24, welcher zwischen dem Ventilkorper 10 und der Wandung 
des Raumes 8 vorhanden ist, (etwa 0,3 bis 0,5 mm) in den unteren Teil dieses Raumes 8 und von hier uber die Druchtrittsoffnung 14 
in den Bereich der elastischen Trennwand 2. 

Sobald die Betatigung des Endstuckes 22 aufgehoben wird, bewegt die Druckfeder 12 den Ventilkorper 10 in SchlieSrichtung, 
wodurch das Dichtelement 18 an der Dichtflache 20 des Deckels 5 zur Anlage kommt. Der Konus 21 bewirkt dabei in 
Abstimmung/Verbindung mit einer ringformigen Fuhrungskante 25 am inneren Ende der Dichtflache 20 eine exakte Zentrierung des 
Absatzes 1 6 in Bezug auf die ihn auf nehmende Offnung 1 9. 

Auch ein durch Querkrafte leicht verkanteter Ventilkorper 10 (siehe Fig. 4} wird mittels dieses Konus 21 bei Ruckf uhrung in die 
Offnung 19 jederzeit einwandfrei zentriert und in exakte Achslage gebracht. 

Im Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 2, 3 und 4 wird bei Verwendung des als Rundring ausgebildeten Dichtelementes 18 an Obergang 
des Absatzes 16 zur Schulter 17 ein Radius angebracht, welcher der Form des Rundringes angepafct ist. In einem weiteren 
Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 5 ist auf dem Ventilkorper 10 ein als Scheibe ausgebildetes Dichtelement 26 angeordnet. Der 
Absatz 16 besitzt hierbei eine Ringnut 27, in welche das Dichtelement 26 eingreift und spmit formschlussig gesichert wird. 
Aufgezeigt ist in Fig. 5 auSerdem die Moglichkeit, im Schraubstuck 13 mehrere Durchtrittsoffnungen 28 anzuordnen, deren Teilkreis 
auSerhalb des Durchmessers des Absatzes 1 1 verlauft. 

SchlieSlich wird noch darauf hingewiesen, daS anstelle der Dichtelemente 18,26 eine Hartdichtung realisiert wird,. die eine 
entsprechende Ausbildung der Schulter 17 des Ventilkorpers 10 sowie der gegenuberliegenden Dichtflache 20 im Deckel 5 erforderL 
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